G. Pinson - Physique Appliquée Tensions et courants sinusoidaux - A141

All. Représentation des tensions et des courants sinusoidaux

Vecteurs et nombres complexes

W
O_bM —[p: 6] S = %p ;¢] coordonnéegpolaires
’ ~ [A+jb coordonnéerectangulaire:
-
Vecteurs Nombres complexes
longueur ||OM|| =p lzZl =p module
angle (OX ,OM) =¢ Arg(2 = ¢ argument
abscisse de M Proj (OM)/OX =a Re(2) =a partie réelle
ordonnée de M Proj (OM)/OY =b Ym(2) =b partie imaginaire
- j o
z=p(cosh + jsinh) =p d’ formule d’Euler
Transformations de coordonnées
Polaires — Rectangulaires : Rectangulaires- Polaires :
EP: [32 4 B2
%h:pcosd) Ep :arctanlz si a>0
b= psing 0 a
0 —arctan+7 si a<0
U a
NB1 : nombres complexes remarquables :
em=-1 car: cosr+ j sinti=-1
jE . m . . T . jl[ j Tt 12 j Tt ;
e 2=j car: cos_+j sinz= | ou: eZ:(eJ ) =V T =41=j
e_jl;——' car: CODED+'sinD ED——' ou : e_Jg—i—l——
| cars cofpafrisipf=-l vt e Ee =gl
e

NB2 : produit de nombres complexes

V=TU o E"le IIlM ou, plus simplementV =T.U
T 7T DArg(V)=Arg(T) + Arg(U) ou:dy = dr +dy
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Tensions et courants sinusoidaux ("régime harmonique™)

« Représentation analytique u(t) = U sin @t + ¢) = U sin[w(t + At) ] :

i + ¢
U: amplitude (V) T
T: période (s) U
f: fréquence (Hz)
T/2 T 3T/2 t
w=2rf = 2m . pulsation (rad/s) _At : } | —p
T 0 ¢ m 21 3 wt
¢: phase (° ou rad)
At :% X décalage horaire (s /
NB : ¢ >0: AVANCE ¢ <0: RETARD

Tt

u=U sin (@t + 173) U=U sin @t—T173)

* Représentation de Fresnel :

« Représentation complexe : u(t) =U el ®) =y et

avecU =U éq) = [U ; ¢] : amplitude complexe
(quantité indépendante du temps)

. A Remarques a propos des représentations de Fresnel et complexe :

1°) La représentation complexe est plus puissante que la représentation vectorielle, puisqu'e
permet de représenter la grandeur sinusoigglé tout instant, et non seulement a l'instant origine.

La partie indépendante du temps, aaplitude complexesorrespond au vecteur de Fregﬁelqui
est dessiné a l'instant 0.
O la représentation de Fresnel est une photo, la représentation complexe une vidéo !

2°) Par rapport a la représentation analytique, vecteurs et nombres complexes présentent
ambiguité, puisqu'ils peuvent représenter aussi bien la fonction :

U sin(wt+¢) = Proj (U )/ov = Ym(u) représentation européenne
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que la fonction :

U cos(ut+¢) = Proj (U )/ox = Ke(u) représentation américain@itilisée aux USA)

Il convient donc de choisir I'une de ces représentations :

A DANS TOUTE LA SUITE, NOUS UTILISERONS LES FONCTIONS EN SINUS

Un fonction en cosinus, par exempleos(t+¢), s'écrira doncU sin (wt+¢+102).

yit) = psinfwt+yp)

HZit)

¥t} = pcosfmt+y)
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» Dérivée= avance de phase de2 :

R. Analytique :u(t) =U sin(wt + ¢) O au =wJU cos(wt +¢) =wJU sinD t+ ¢+ ED
ot 73
du -
R. Fresnel : dt U
wU +102
. . i+ g+2
R. Complexe :u(t)=Ue'™ 0O % = joUe’ = jwu avecjwu = wUe @1 2@

* Intégrale = retard de phase da/2 :

R. Analytique :u(t) =U sin(wt + ¢) O J'udt = —%cos(wt +¢) = %sin%ot +¢- 7—2%

U

R. Fresnel :

U/w

' i jot+p-2
R. Complexe u(t) =Ue™* O Iudfjiwue’“:% u _u JBes

€
5
€

A Notation de Laplace

du
puU - m
« En régime transitoire(cf § A14): J
- - J’u.dt
Y
* En régime harmonique : p=jw
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